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         I.   و���� 	
 ��
� �����  

  

  ا���آ�� ا������	•       

� ��
�� ا��� ��       !"#�   .2,ر+* (')! ا���'ر إ�$ ا�

� را23 �1 1ب ذو ذاآ�ة      
�   ��'��9 ���8ات ا��#��   �� أو 5'3#ب، ،�

 	: �� �
�� =>ل ا������ا�       ��.  

  
 

   ا���ةأ?<�� ا��1 1 'ت•      

  �@
'
��� ا��A'و�� ا��) �B5 R�����D� �� �F'ه�ة ?<'��
�  : �D�ارة �
  

  دوريL?<'م   ?<'م ��J دوري

Rا�+ ����"   

      

  

R ����"   

  

R ������  

  

��
���ة  �
#ن ����� ا�N� 1 1 'ت �5ة و�  ' #�O� :��Pا� !� Q)'9�� 'R�3و.  
�$ ��J ا��ورTD���. T ا��S  9<'م ��J دوريB� .  

 


��  �ون �1 1ب���9�م :�A! ����� ا�
  .ا��#�� ��ر���'  �ون ���8 
	 ا�V'رة

 .���TD ا��S  9<'م L دوري

  

�$ ا�9<'م ا���ج              B� وري و ا�>دوري و�ا� J�� �� ا�9<'���  XO�� ي�م 5'>? �+#�.  

�� ���9�م        ����P ه1ا �  .ا�9<'م  X)Y ��ة �R)�8�B' ا��#��  �� �� :	 ا�

  

         II.   ا��ارة ا�را�3 �9<��� �(LC) 
  

            

��D"'د�� ا���'��  ا�
⋅

2

2

d u 1
+ u=0

LCdt
 

��
�  ا��#��  �� �� :	 ا�
)��D"'د�� ا���'��  )X5 ا�

π
ϕm

0

2
u=U cos( t+ )

T
 

π0T  ا��ور ا�N'ص =2 LC  

��
���9 ا��  π
ϕm

0

2
q=CU cos( t+ )

T
 

π  ��ة ا���'ر π
ϕm

0 0

2 2
i=- CU sin( t+ )

T T
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 ��
�    �ق  �� ��ة ا���'ر و ا��#��  �� �� :	 ا�

	 ا�:#ر �B'وي           π/2 :  !� �� $Dr '�R?ل أ#A? 	
    
��J ا� اY� �=s=1 أ5�ه�' �9�م9r��' �: ا�:#ر           �)#OAى  
 .ا��?�'أو            

  
  

        III.   ت ا�:'(��ا�Lد'��  

  

   ا�:'('ت•      

          

  

  

    

  

  

   ا���'دل ا�:'(	•     

)
	 دارة LCدارة  ( 	
(RLC)  

  

��D
  : ه	ا�:'(� ا�
π π π

ϕ ϕ

2
2 2 2 2 2
m m2

0 00

1
L

2

1 2 4 2
E = CU cos ( t + )+ C U sin ( t + )

2 T TT
  

2 2
m m = Cte

1 1
E = CU =

2 2
LI    

)!"#  :π
m m

0

2
I = CU

T
(  

  


�� ا�����y ا�:'(� �B'وي و x' �� )LC( ا��ارة )'(��D�.  
  


�� و �=>ل ا��1 1 'ت ���ث ��'دل )'(	  �� ا�
3�R
'آ�9 إ�$ )'(� ا�#���� �5} ���#ل ا�:'(� ا�

|
  : دون ���د 
	 ا�:'(����B�:98 أو ا��
 

  

  

  

�dt ���8 ا�:'(� =>ل ��ة -�PD� ��B9�'  'R�A�F� أي  :  

                 dE du di di
= Cu +Li = (u+L )i

dt dt dt dt
    

-��D"'د�� ا���'��  :�(RLC)�ارة   و  '��r'ر ا�
di

u+L +Ri= 0
dt

  

	D� '� }�9�B?:            2dE = Ri
dt

-     

 

Q)'9�� �)'( ارة�ا� )LCR(!� ��Pر���' ا���.  
  

'(	 ا��'~X ����د ا�:'(�  ���#ل +#ل =>ل ا���'دل ا�:

�� و ا�#������ ا�� :  

  

  

  

  

  

  

��
�2  )'(� ا�
e

1
E = Cu

2
 

2  )'(� ا�#����
m

1
E = Li

2
 

��D
2  ا�:'(� ا� 2
+

1 1
Cu Li

2 2
E =  

 ���'��
X ?<'�' دور�' � �5 ��1 1ب آy' �R	(LC)ا��ارة ا�F� ����+ J�' 1 1.         ����� 
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)�� =>ل ا��N:� ا�:'(	 ��ارة                  LCو ا�#���� ( ��
�� ا�� Xآ 	
� �>5<� أن ا�:'(� ا��PNو?� 
��    
                   O? وي'B� ور�ص����8ان دور�'  'Nور ا��ا� � T01 1 'ت�D�  : ل دور<=T0 و ����� ��
��  ���غ ا��F�  

�����                 .  
  

        IV.    دارة 	
 (RLC)~�'?� ا��1 1 'ت ا���ة 
  

      •�?'�Oأ ا����   

��3�'ل و ��2 ذ��. �8�9	 ��#�� ا�:'(� ا����دة  ���#ل +#ل�O�RLC'?� ا��1 1 'ت ا���ة 
	 دارة          '     

�#�   :0gu� �T�: �#��ا ��9'�3' �! ��ة ا���'ر         =R i  

   ا���آ�� ا������	•      

       �  �� :	 ���8ات ا��#��  ��  Dr$ �'�� را23 ا��1 1ب ��'�

        ��
����8 (���  و.ا�� R0 �9�'�� �
�  : L'5ت3 �

         

   

    

  

    

                              0R R<                      ≈0R R                      0R > R  

  

        ��'�0≈  ���TA ~�'?� ا��1 1 'ت 
	 ا�R R  

      •��B��   

T��:� :                           R ('?#ن إ"'
�� ا��#��ات          L C gu +u +u = u  

       }�9�B?  	ارة ه�D� ��D"'د�� ا���'��⋅            :ا� ⋅

2
0

2

R -Rd u du 1
+ + u = 0

L dt LCdt
 

       ��'�
	 ا�=0R R	�'��'د�� آ'��⋅:       ���O ه�1 ا�

2

2
d u 1

+ u = 0
LCdt

  

  . LC ا���'د�� ا���'"��D ��ارة        و ه	

 	
  .�R�' 1 1' +����: (LC) آ�ارة ه�1 ا��'�� ���Oف ا���آ��       
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��'ر����'ر��  
  �#زان.ذ

 �����1  

1- J��3 ��
� �
#ن دارة ��#ا��� ���C = 2 µF و و� 'y�  ن#�F� �����D� 'RD�'�� ���L =0, 5 H  'Rو��'A� و 
����9� 'R"���?. �>�Dا� 	
t = 0وي'B� ��
��50U} ا��#��  �� �� :	 ا� = 6 V � �TD8 (')! ا���'ر و ��'�

��
� . #ا3:� را23 �1 1ب ذي ذاآ�ة ���8ات ا��#��  �� �� :	 ا�
� و اذآ� ?#  - أ�'��
X ا��23 ا��1 1 	 ا�� X�ع ا�9<'م�.  

 .أ�B5 ا��ور ا�N'ص و ا���دد ا�N'ص �D�ارة  - ب
2- 'A '3 1آ#رة� ).1ا�B,ال (?���� ا��ارة ا�

��  - أ� . '��r'ر ا?��'ظ ا�:'(� ا�
D� ��D�ارة او+� ا���'د�� ا���'"��D ا��	 ��RAA' ا��#��  �� �� :	 ا�


��  �L  - ب�� ���8ات ا��#��  �� �� :	 ا�r ���� 	��9 ا���Pد�� ا�'���أآ�� ا��Pا� ��. 
3- J��3 ��
� ��F� C = 0,5 µF  ��#� ���E = 6 V 2�� ذ�� �2  �x 

 #ا3:� را23 �1 1ب ذي ذاآ�ة ��'�� ا����r J8���� . 23 و����
�
� . �ا��1 1 	 ا��'�	 ا�1ي ���X ���8ات ا��#��  �� �� :	 ا�

�؟  - أ�'�� �' ه# ?<'م ا��1 1 'ت ا�
  .5T�د ��J ا��ور   - ب
��r' 0T'ر   - ت = T �� . ��'�X ا������ �L����#D ا�9�3{ (�
 .أ�B5 ا���B9 ا��@#�� �D:'(� ا����دة =>ل ا��ور اSول  - ث

 
 

 

 �����2  

J��3 ��
�
J�?'+ X �5} ا�Fا� 	
 �D���    P�9�C = 0,4 µF ا��ارة ا�
�����D� 'RD�'�� ���� #و ا�L = 0,8 H ����9� 'R"���? 'Rو��'A� و .  

��#�  .E = 12 V �#��ا T�:�'� 'x ا�
9�' (')! ا���'ر -1� K2ا���'ر !(') TD8� '5#��� $A��  K1 ��
  و  �� ��ة آ'

*��� ��
�� ا��F�.  

��  - أ�D� ى#OA�9 ا��Fا� �B5أ.  


��  - ب� .أ�B5 ا�:'(� ا�
��y' �R ا��PNو?� 
	 ا�
2- �>�Dا� 	
t = 0*���  K1 وTD8� K2. 

�� -أ�Aا� �>�Dه�1 ا� 	
� �u0   5�د �  ��#�D����Aو ا� ��
�   .F� LC�ة ا���'ر ا��'ر 
	 ا��ارة �i0 :	 ا�

� أن ا��#�� -ب�  u���'ا�� ��D"'د�� ا���'���TA ا�� ��
�� �� :	 ا��   :⋅

2

2

d u 1
+ u=0

LCdt
  


X ا��'�	-جFا� $Dr ��
� أن X5 ه�1 ا���'د�� �� TA�� : 
π

ϕm
0

2
u=U cos( t + )

T
 و أ�B5 ا��' �'ت 

mU0وTوϕ.  
���9� -د�Pا� �
�� و q(t)    أآ�� ا���'د������9 ا�F�i(t)ن'���
	 ?�| ا� '�RD�� 2x ة ا���'ر�F�  .  
� أن ا�:'(� ا�
D� ��D�ارة -��   LC'R��  .  x' �� و 5�د (�
  
 �����3  

�
P�9�J�?'+ X ا���آ�� ا�Fا� 	
 X��. !"#�
�� �,ر+* ا����ل إ�$ ا��� ا��� �� 2 
 �>�Dا� 	
t = 0.  

� ا�:'(�� X��8ات آ� X��B� �� 2y<� 	�'�#D�� م'>? �
��EC ��
� ا��PNو?� 
	 ا�
  . ا��PNو?� 
	 ا�#����ELو ا�:'(�

�Dr XO$ ا����'ن ا��'�	�
.  
1-  �r ��rEC و EL ��L�  uC و iو C  و L.  
2- '��r'  <D�� �)':ا� �
X ?#ع �� X���9�9$ ا��ر ا��Fوط ا�����y ���ف Dr$ ا�

 .+#ا �
3-  ���)':D� ��9�Pر?� ا��:#رات ا�'A� EC و EL  ���ث  �� '� �~ 


�� و ا�#����� .ا�
 .Q)'9� XDr ا�:'(� ا�
D� ��D�ارة -4
�  �ا�� ����� ms 8أ�B5 ا�:'(� ا����دة  ���#ل +#ل  ��  -5� 

��
�  .ا�
  

	A
Sا *B
                  ms/div 0,1: ا�
             V/div 2: ا��B'��3 ا��أ��3

K1 K2 


