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 ϣϡЃжϣугкцϜ  :67%   

;;k]pĆØ\ 

;;kĖĆuiõ\;

;;;ČćąĆþõ\ 

ď]d¥Ăòõ\ 

óĈý]òĈØ\ 

ÁēďüačnÞa@ēďùďĄbùďÞa@pbučÞaN@

ÁēĎªČ§üa@ēďüačnÞa@ēďùďĄbùďÞa@pbučÞaN@

Áēďėčº@ēučĀ@ªb³nĄa 

ÁĐèbé²ģa@¸ôbąnüaN@

Á@ĕčąüaM ēôbĲüa@Č@ēýnùüa* 

Á@kĲõüa@ĐėbąqRCN@

Á@kĲõüa@ĐėbąqRLN@

Á@Ēªa¦@à@Ē«Èa@pbi©i©üaRLC@ēďüačnĀN@

Q@Ēªa¦@à@ēĎ«¯õüa@pbi©i©üaRLC@@ēďüačnĀI@¹b¢SM@@H@
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ϣугкцϜ ϣϡЃж :33%   

;;;;ď§Á\1 
?  ǧɍɀøøǶǪȱǟ ȿ ǦȞɅȀøøȆȱǟ ǧɍɀøǶǪȱǟ

ǦɆǝǠɆȶɆȭ ǦȝɀȶŎ ǦǞɆȖǤȱǟ. 
 

ÁēĘďĲjüa@pĝčznüa@Č@ēéĎ«¯üa@pĝčznüaN@
Áþèbñnüa@ēè«®@LĐėbďāďø@ÿčznü@?Āüa@êjnnüa. 

;;;;ď§Á\2 
? ǦøøȝɀȶŎ ǦøøɆȲȮȱǟ Ƙøøȡ ǧɍɀøøǶǪȱǟ

ǦɆǝǠɆȶɆȭ. 
 

ÁÕďząÞa@à@t§Å@>üa@ēďėbďāďùüa@pĝčznüaN@
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Á@@@@½ Ü@pĞèb ñnübi@ē ĄČ«õÞa@pĝčznüaM @@à@Ē§ èbô
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?ǦɆǝǠɆȶɆȭ Ǧȝɀȶƭ ǿɀȖǩ ɂǶȺȵ. 
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 ǒǠɅȂɆȥ1 l^qćÙ]<

u┘ɑˈʤɂʻɕᶽɂ┘ɑˈʟˈʯɄʠˈᶽɂ┘ɑɟʻᶽɂ :☻ɐɰɄɹȹ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ɐɱʁɄʉ☻̱Ộ)ʹˆʻɺɔ ( ʮɱʫ☻˃ɬɄʫ☻ʇɵ̋☻̱☿ . 
ɑʊɥᶚʫ     :ɐɬɄᶽɂ☻ʨʚɕʲɓ☻ᶗ☻ʺ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ʨʚɕʲɓ☻ᵷɑɟʻʫ☻☻ɰɄɺɖʯɂ☻ȲɄʱəȵ. 

 

?┘ɑʁɱʎɕɶʫ┘ɑɟ̒ ɂʑ┘ʮ̒ʟɓ☻ɄʁɰɄɺɖʯɂ☻ɻɄɡɓɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹɄ˄ɬʻʬʍ ʹˆʻɺɖʤɂ☻ʵɄɡɓɂ☻˂Ịʍ .ɱɦɋʤɂ☻ɞɂʻʫȶʝ. 

?┘ɑ̍ʤ̒ʅ┘ɑɟ̒ ɂʑ┘ʮ̒ʟɓ☻ɄʁɰɄɺɖʯɂ☻ɻɄɡɓɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹɄ̂ɲɂ̒ʫ☻ʹˆʻɺɖʤɂ☻ʵɄɡɓɂ☻ʏʫ :ɑˈɓʻɾʤɂ☻ɑɟʻᶽɄʞ. 

 

 

 

 

 
 

Ù☻ɑɟ̒ɂʑ☻ʮ̒ʠɓ┘ɭʎɋʤɂ┘ɑ˄ɬɄɥȵ☻ˍ☿☻ɒɱɺɔɂ☻ɂɮȹɭɥɂʺ┘ʵɄɡɓɂ :................................... ʢɄɛʫ: Á ʃɇɄʯ☻̋☻ʨɋɥ☻ʢ̒ʅ☻ɑɟ̒ʫ. 

Ù☻ɑɟ̒ɂʑ☻ʮ̒ʠɓ┘ɭʎɋʤɂ┘ɑˈȼɄʱə☻ˍ☿☻ɒɱɺɖʯɂ☻ɂɮȹɭɥɂ̋┘̓̒ɕɶʫ :................................ ʢɄɛʫ: Á ȲɄʑɂ☻ɧʆɵ☻ʘ̒ʕ☻ɑɟ̒ʫ. 

Ù☻ɑɟ̒ɂʑ☻ʮ̒ʠɓ┘ɑˈəᶚə┘ɭʎɋʤɂ☻ˍ☿☻ɒɱɺɖʯɂ☻ɂɮȹɒɄʶɄɡɓᶸ┘ʏˈʬɟ  ........................... : ʢɄɛʫ: Á ɑˈɓʻɾʤɂ☻ɑɟʻᶽɂ. 

ɑɟʻʫ┘ɰɄɺɖʯɂ┘ɑʍɱɵ: 

d  :☻ṔḘᶽɄɇ☻ɑʍʻʆʚᶽɂ☻ɑʕɄɶᶽɂ(m) . 
Ǥt  :☻ɑˈʯɄɛʤɄɇ☻ɑʙɱʒɕɶᶽɂ☻ɑˈʱʫɳʤɂ☻ɐɭᶽɂ(s) . 
V  :☻ᴬɇ☻ɰɄɺɖʯᶸ☻ɑʍɱɵm.s-1  

 .  

®┘ὃỰʫɳʤɂ┘ɱɩȶɕʤɂt    :☻ɑʆʚʯ☻rʫ☻ɑɟ̒ɂʑ☻ɰ̋ɱʑ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑ̍ɦʫɳʤɂ☻ɐɭʑɂ☻̒ʁS☻☻̓ɱɩȵ☻ɑʆʚʯ☻˂ỈȹM  :      . 

¯☻Ṕḛɋʎɔ☻ɑʍɱɶʤɂV☻☻☻☻ὃỰʫɳʤɂ☻ɱɩȶɕʤɂ☻ɑʤᶗɭɇt☻☻ʻʶ                : 

 

 

 

 

Ù☻ɰɄɺɖʯᶸ☻ɑʍɱɵ☻ʛʦʎɕɓV☻ʇɵʻʤɂ☻ɑʎˈɋʆɇ☻ɑɟʻᶽ ) :ɓ́ɰɂɱɥ☻ɑɟɰɬ☻̋☻ɻɰ̒ɾʙ☻̋☻́ɕɇᶚɽ☻̋☻́ɕʯ̋ɱʫ.( 
Ùʐɂɱʖʤɂ☻ˍ☿☻ɱɺɖʱɓ☻ᶗ☻ɑˈʟˈʯɄʠˈᶽɂ☻ɒɄɟʻᶽɂ. 

Ù☻ɑʆʚʯ☻ɑʤɄʆɕɵɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂM☻☻ʏɋʱᶽɂ☻ɑʤɄʆɕɵɂ☻ʺ☻ɰɄɺɖʯᶸ☻ʇɵʺ☻ʳʫS:                                                 ☻ʺȵ<

°ʢɄɛʫ :☻ɑˈɓʻɽ☻ɑɟʻʫ☻ɑʍɱɵ☻ɴɄˈʙ      :)  ɂ ϟЃϲ ̭ϜнлЮϜ сТ ϣуϦнЋЮϜ ϤϝϮнгЮϜ ϼϝЇϧжϜ ϣКϽЂ.ɑˈʚʕᶻ☻ɑˈɵɄɶᾚήɂ   : 2 ms/div ( 
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u;ČĈõ\ĆiØ\;ČĈòĈý]òĈØ\;ČpĆØ\;U ϢϼϝІϖ ϼϝЇϧжϜ ϢϽкϝД ск)йтнЇϦ (дϽв рϸϝв БЂм сТ. 

?йтнЇϧЮϜ иϝϯϦϜ пЯК рϸнгК ϝкϼϝЇϧжϜ иϝϯϦϜ дϝЪ ϜϺϖ ϣЎϽЛϧЃв ϣϮнгЮϜ днЫϦ .ϽϳϡЮϜ ϬϜнвϓЪ. 

? ϣϮнгЮϜ днЫϦ ϜϺϖ ϣуЮнА ϝкϼϝЇϧжϜ иϝϯϦϜ дϝЪйтнЇϧЮϜ иϝϯϦϜ Йв ϝтϾϜнв :ϣуϦнЋЮϜ ϣϮнгЮϝЪ. 

EϹϲϜм иϝϯϦϜ сТ ϤϽЇϦϜ ϜϺϖ ϹЛϡЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϣϮнгЮϜ днЫϦ :Á ЍϠϝж м Эϡϲ ЬнА ϣϮнв. 

EϹϲϜм онϧЃв сТ ϤϽЇϧжϜ ϜϺϖ ϹЛϡЮϜ ϣуϚϝзϪ ϣϮнгЮϜ днЫϦ: Á ̭ϝгЮϜ ϱГЂ ФнТ ϣϮнв. 

E ϤϽЇϧжϜ ϜϺϖ ϹЛϡЮϜ ϣуϚϝзϪ ϣϮнгЮϜ днЫϦϤϝкϝϯϦъϜ ЙугϮ сТ: Á ϣуϦнЋЮϜ ϣϮнгЮϜ. 

ČpĆù;¤]iý\;Čá¥¨Î<

d  : ϽϧгЮϝϠ ϣКнГЧгЮϜ ϣТϝЃгЮϜ(m) . 

ȹt  : ϣужϝϫЮϝϠ ϣЦϽПϧЃгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ(s) . 

V  : ̮Ϡ ϼϝЇϧжъϜ ϣКϽЂm.s-1  
 .   

®;:ù§õ\;¥|_iõ\t<<<<Î ϣГЧж ев ϣϮнгЮϜ ϼмϽгЮ ϣвϾыЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ нкS  оϽ϶ϒ ϣГЧж пЮϖM                   : 

x;3eâh;Čá¥©õ\V;;;;:ù§õ\;¥|_iõ\;ČõĖ¡dt .               : 

 

Å ϼϝЇϧжъϜ ϣКϽЂ ХЯЛϧϦV БЂнЮϜ ϣЛуϡГϠ ϣϮнгЮ ) :йϦϼϜϽϲ ϣϮϼϸ м иϼнЋЦ м йϧϠыЊ м йϧжмϽв.( 

ÅЭЧϧзϦ ъ ϢϸϝгЮϜ ϝгзуϠ ϣЦϝГЮϜ ЭЧϧзϦ ϣϮнв ϼϝЇϧжϜ ̭ϝзϪϒ. 

Å ϣГЧж ϣЮϝГϧЂϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜM  ЙϡзгЮϜ ϣЮϝГϧЂϜ м ϼϝЇϧжъϜ БЂм евS .                                : 
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Ç<jb/Ù¨6CÙ<jb]b1h]bCÙ<j#¨CÙ<j3ã÷t/Ù<Î йтнЇϦ ϼϝЇϧжϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ скùã÷á ϼϝЇϧжъϜ БЂм сТ. 

Ç<<jb/Ù¨6CÙ<jb]b1h]bCÙ<j#¨CÙjb5b@Ù<Î ск ϢϽкϝЗЮϜ ϣϯϦϝзЮϜеК  ϼϝЇϧжϜ йтнЇϦĔb#  сТϼϝЇϧжъϜ БЂм. 

? ϣϮнгЮϜ ЬнАl  :ϣтϾϜϿϧкъϜ ϣЮϝϳЮϜ ЁУж ϝглЮ еуϧГЧж еуϠ ϣТϝЃв ϽПЊϒ нк) .  ϢϹϲнЮϜm .( 

? ϼмϹЮϜT  : нкϣЯϪϝгв ϣуУуЫϠ ϢϽкϝЗЮϜ ϝлуТ ϼϽЫϧϦ сϧЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ) .  ϢϹϲнЮϜs .( 

? ϸϸϽϧЮϜN  : ϼмϹЮϜ ϞнЯЧв нкT                 : ϿϦϽлЮϜ йϦϹϲм(Hz) . 

Á<ãhT61Ù<j*v&j3ã÷á<jb]b1h]b0<j#¨0Â<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<Î<

<

Áá¨bAÙ<Ûv2h)<<<ÎϝлϧТϸϝЋв ϹзК ϣϮнгЮϜ ϼϝЇϧжϜ иϝϯϦϜ ϽууПϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ ск 

                          ϝлЎϽК ϣϳϧТ йϠ ϿϮϝϳЮa  ϣϮнгЮϜ ЬнА ев ϽПЊϒl .            : 

E ϸϸϽϧЮϜ ЁУж ϢϹуϳгЮϜ ϣϮнгЮϜ м ϢϸϼϜнЮϜ ϣϮнгЯЮN  ϣϮнгЮϜ ЬнА ЁУж мɚ  . 

oát5CÙ<|&¨/Ù  : ϼϝЇϧжъϜ ϣКϽЂ йуТ ХЯЛϧϦ БЂм ЭЪ нкV  ЙϡзгЮϜ ϸϸϽϧϠN . 

o<K6W\1<ĕ.v$<j1ãh[0M<<÷N<ãhT61²Ù<|&÷<¦0: 

¥                   ϼнГЮϜ сТ ХТϜнϦ   .¥                            ϼнГЮϜ  сТ ЁЪϝЛϦ .(kᾼᴓ). 

Ùj3ã÷á<j.v$<j&Ùãt/<èh0¨/Ù<óh_Y6&Ù<<Î<<

\еЫуЮ :TS    мNS   ЌϝвнЮϜ ϸϸϽϦ м ϼмϸ     .\  м T  мN ϣϮнгЮϜ ϸϸϽϦ м ϼмϸ. 

éTS = k.T   мϒN = k.NS  :ϣϮнгЯЮ рϽкϝД СЦнϦ. 

éTS  > T )ЭуЯЧϠ (  мϒN > NS )ЭуЯЧϠ :(ϼϝЇϧжыЮ сЧуЧϳЮϜ пϳзгЮϜ сТ ϣϮнгЯЮ ϣϛуГϠ ϣЪϽϲ. 

éTS  < T )ЭуЯЧϠ (  мϒN < NS )ЭуЯЧϠ :( ϣϛуГϠ ϣЪϽϲ пϳзгЮϜ ЁЫК ϣϮнгЯЮϼϝЇϧжыЮ сЧуЧϳЮϜ. 
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̭ϝвЮϜ ϱАЂ :a < l 
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